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(54) Appareil eiectronique portable dote d'un dispositif pour detecter une variation de la tension 
d'alimentation 

(57) L'invention concerne un appareil 6lectronique 
(figure 1) aliments par une batterie (11) comportant une 
mSmoire (32) contenant des donn6es effagables 6lectri- 
quement (32a) et un dispositif de d6tection de tension 
d'alimentation (37) pour d6tecter une variation de la ten- 
sion d'alimentation (Vbat). Elle a notamment pour but 
de fournir un dispositif de detection (37) capable de 
d6tecter instantan6ment differents seuils de tension 
pour couper lalimentation (Vbat) sans alterer le con- 
tenu de la m6moire (32) et d'indiquer le niveau de 
charge de la batterie (11) ou une surcharge. 

Application : telephones portables et tous appareils 
electroniques aliment6s & partir d'une batterie d'alimen- 
tation. 
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Description 

L'invention concerne un appareil electronique alimente a partir d une tension d'alimentation comportant une 
memoire contenant des donnees effacables electriquement et un dispositif de detection de tension d'alimentation pour 
detecter une variation de tension d'alimentation. 

Dans les pays fortement industrialises, une tendance actuelle vise a miniaturiser les dimensions des equipements 
de telecommunication portables destines a un large public et a une utilisation courante. Les constructeurs de ces mat6- 
riels electroniques s'exposent done a une concurrence severe en ce qui concerne le ratio poids volume sur autonomic 
de leurs appareils. Les dernieres technologies de circuits integres permettarrt aujourd'hui de reduire considerablement 
le volume des circuits electroniques, I'autonomie de ces equipements portables est devenu le facteur limitant cette 
course a la miniaturisation. En effet. generalement destines a une utilisation mobile, ces appareils sont alimentes par 
des batteries d'alimentation dont I'autonomie est proportionnelle au poids dans une technologie donnee. Par conse- 
quent, un appareil alimente par une batterie est d'autant plus leger que son autonomie est faible, ce qui explique pour- 
quoi la batterie des appareil6 portatrls se trouve frequemment dechargee. 

II est done tres important d'anticiper pendant la decharge le moment ou la tension d'alimentation va etre coupee 
pour prevenir certains phenomenes susceptibles d'endommager I'appareil. Notamment, les radotelephones mobiles 
ou autres equipements dotes de proce6seurs et de memoires effacables electriquement du type EEPROM (Electrically 
Erasable Programmable Read Only Memory) ne supportent pas les coupures brusques de courant. Si J'alimentation en 
courant n est pas coupee avant que sa tension ne passe en dessous d'un seuil def ini comme critique par le construc- 
ted, le contenu des EEPROM peut etre corrompu. En effet. le processeur alimente par une tension insuffisante ne con- 
trtle plus son systeme d'adressage. II risque d'ecrire en EEPROM a une adresse erronee et d'ecraser les donnees qui 
se trouvent a cette adresse. Des informations peuvent alors d'etre perdues ce qui est tres prejudiciable pour I'utilisation 
du radiotelephone. 

Dans un appareil electronique connu, on utilise un dispositif de detection de tension d'alimentation pour sonder 
periodiquement la tension d'alimentation delivree par ia batterie afin de detecter I'instant ou ladite tension passe au 
dessous du seuil critique et couper I'alimerrtation pour ne pas alterer les donnees de I'EEPROM. 

Un appareil muni d'un tel cfispositif de detection de tension d'alimentation presente cependant un inconvenient 
majeur mettant en cause sa fiabilite. En effet, base sur une technique de sondage periodique, la precision de detection 
et done la fiabilite de ce dispositif dependent directement de la periode de sondage utilisee. Comme la courbe classi- 
que de decharge d'une batterie plonge tres rapidement a la fin de la decharge, il se produit frequemment une coupure 
d'alimentation non detectee par le dispositif actuel dont la periode de sondage est trop grande par rapport a la rapidite 
de baisse de tension en fin de decharge. 

Diminuer la periode de sondage pour augmenter les chances de detecter le franchissement du seuil critique cons- 
titue une solution trop onereuse qui necessite un processeur plus rapide et plus puissant que celui utilise dans le dis- 
positif connu. 

La presente invention decrit une solution simple et economique pour remedier dans une large mesure a ces incon- 
venients. Elle a notamment pour but de fournir un dispositif de detection de la tension d'alimentation plus f iable que le 
dispositif connu, sans augmenter notablement la complexity des circuits electroniques mis en oeuvre. Le dispositif 
selon l'invention est en outre capable de detecter instantanement le franchissement d'un seuil de tension defini comme 
critique pour couper I'alimentation de I'appareil afin de ne pas alterer les donnees numeriques stockees en memoire 
EEPROM. ~ 

Pour cela. un dispositif du genre mentionne dans le preambule est remarquable en ce que le dispositif de detection 
de tension d'alimentation comporte : 

- un dispositif de surveillance continue de la tension d'alimentation pour fournir un premier signal indiquant une 
chute de tension d'alimentation, 

- des moyens de sauvegarde pour sauvegarder les donnees de la memoire a I'apparition dudit signal. 

Ce disposal de surveillance continue de la tension d'alimentation presente I'avantage de ne pas mettre en oeuvre 
le processeur jusqu'a ce que la tension d'alimentation franchisse un seuil fixe. Ledit processeur est done plus disponi- 
ble pour effectuer d'autres operations, notamment pour gerer la communication entre la station mobile et la station de 
base dans le cas d'un radiotelephone. 

Une premiere caracteristique de l'invention selon laquelle un appareil electronique du genre mentionne ci-dessus 
comporte un dispositif de detection de la tension d'alimentation, remarquable en ce que le dispositif de surveillance 
continue fournit un deuxieme signal pour indiquer un niveau de tension d'alimentation, apporte I'avantage de permettre 
a I'utilisateur de controler le niveau de charge de sa batterie pour anticiper le moment ou il devra la recharger. 

Une deuxieme caracteristique de l'invention selon laquelle le dispositif de detection de la tension d'alimentation est 
remarquable en ce que le dispositif de surveillance continue fournit un troisieme signal pour indiquer une surcharge, 
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apporte I'avantage supplemental de pr6venir I'explosion de la batterie par une coupure de I'alimentation k I'apparition 
du troisieme signal. . 

Selon une autre caracteristique importante de I'invention, il est prevu un appareil eJectronique du genre dej6 men- 
tionne comportant, de plus, un organe de controls muni d'au moins une entr6e dlnterruption. caracter ise en ce que les- 
dits signaux precedemment decrits sont appliques a. ladite entree dlnterruption, pour generer respectivement une 
interruption de l'organe de contrSle et dedencher un programme dlnterruption repondant auxdits signaux. 

Selon encore une autre caracteristique de llnvention, il est prevu un appareil electronique du genre dej& mentionn6 
remarquable en ce que le dispositif de surveillance continue comporte. de plus, un dispccitrf de comparaison pour com- 
parer la valeur de la tension d'alimentation k des valeurs de consigne et fournir respectivement lesdits signaux. Cette 
caracteristique fournit un moyen pour d6finir des seuils de detection en fonction du type de batterie utilise cf une part et 
des besoins de I'utilisateur d'autre part. 

La description suivante, faite en regard des dessins ci-annexes, le tout donne k titre d'exemple non limitatif fera 
bien comprendre comment I'invention peut etre realises. 

La figure 1 represente un exemple d'appareil electronique selon llnvention. 

La figure 2 illustre une courbe de decharge classique d une batterie d'alimentation representant la tension d'ali- 
mentation en fonction du temps. 

La figure 3 montre un schema synoptique d un circuit de I'appareil represente a. la figure 1 . 
La figure 4 illustre un mode de realisation pr§tere du dispositif selon llnvention. 
La figure 5 represente la table 32a de I'EEPROM 32 indiqu6e k la figure 3. 
La figure 6 represente : 

• en A, un chronogramme illustrant ies etats logiques de trois ports de I'element R2 represents k la figure 5, pour 
augmenter la valeur de la resistance de R2, 

en B, un chronogramme illustrant les etats logiques de ces trois ports, pour diminuer la valeur de la resistance de 

25 R2. 

La figure 7 represente un automate illustrant le fonctionnement du dispositif represente k la figure 4. 
La figure 8 illustre un autre mode de realisation du dispositif selon llnvention. 

L'appareil electronique represente k la figure 1 est un radiotelephone, mais le dispositif de detection de tension 
30 d'alimentation peut etre applique k tout autre appareil electronique alimente k partir d'une tension d'alimentation. 

Le radiotelephone represente k la figure 1 comporte un boitier 10 renfermant une batterie d'alimentation 1 1 et des 
circuits 6lectroniques dont celui repr6sent6 k la figure 3, un 6cran 12, un clavier 13, un haut-parieur 14, un microphone 
15 et un dispositif d'emission/r6ception (non represente) coop6rant avec une antenne 16 pour echanger des signaux 
radioeiectriques avec un site de base 1 7. 
35 La courbe de d6charge de la batterie (Vbat) en fonction du temps (t) representee k la figure 2, met en evidence 
I'acceieration de la baisse de tension k la fin de la decharge. Les instants notes t1. t2, t3, t4 et t5 representent des 
exemples d'echantillons releves par le dispositif de sondage periodique connu de I'art anterieur pour mesurer la tension 
d'alimentation Vbat. 

SS represente le seuil critique dont la detection par ie dispositif de I'art anterieur signale une chute de tension vbat 
40 suffisamment importante pour interdire toute ecriture en memoire EEPROM, les risques d'erreurs d'adressage deve- 
nant trop importants. SC represente le seuil de coupure d'alimentation dont le franchissement par la tension d'alimen- 
tation provoque une coupure d'alimentation. II est done indispensable de detecter le seuil SS avant que la tension 
d'alimentation ne franchisse le seuil SC. 

Pourtant, entre les echantillons t4 et t5, la courbe de tension d'alimentation franchit le seuil de coupure d'alimenta- 
45 tion SC sans que le dispositif de detection ne detecte le franchissement du seuil SS puisque les seuils SS et SC sont 
franchis entre deux prises d'echantillons successives. Cet exemple illustre bien le manque de fiabilite du dispositif 
connu. 

Le schema synoptique de la figure 3 represente les diff6rents elements mis en oeuvre dans le dispositif selon 
I'invention. L'organe de commande 30 est compose d un processeur 31, d une memoire morte programmable eiectri- 
50 quement effacable 32 de type EEPROM, d'une memoire vive k acces aieatoire 33 de type RAM (Random Access 
Memory) et d'une memoire morte 34 de type ROM (Read Only Memory). 

Le programme principal de fonctionnement de I'appareil est stocke en memoire morte 34. La memoire vive 33 est 
utilisee en paralieie avec la memoire morte 34, pour positionner les variables utiles. Les donnees effacables sont stoc- 
kees en EEPROM 32 pour etre modifiees en cours d'utilisation de I'appareil. Les valeurs de consigne correspondant 
55 aux seuils de tension a detecter sont rangees dans une table 32a de la m6moire 32 pour etre accessibles k l'organe de 
contrdle 30. 

Un reseau de bus 35 contient un bus d'interruptions pour transmettre les signaux du clavier 13 vers le processeur 
31 et un bus serie du type IIC (Inter Integrated Circuit) destine aux signaux transitant entre le processeur 31 , 1'EEPROM 
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32 et lecran 12. Un dispositif d'6mission/r6ception 36 communique avec les dispositifs prec6demment droits pour 
relier I'utilisateur du radiotelephone au reseau de telephone mobile. 

Un circuit de detection d'alimentation 37 coop£re avec I'organe de contrdle 30 et la batterie d'alimentation 1 1 , pour 
mettre en oeuvre le dispositif de detection de tension d'alimentation selon 1'invention. 

5 Un mode de realisation pr6f6re du dispositif 37 est repr6sente k la figure 4 sous la forme d un circuit eiectronique. 
La batterie d'alimentation 1 1 fournit une tension d'alimentation Vbat dont la valeur est par exemple comprise erttre 3 et 
5,5Volts et qui varie en fonction de la charge/d6charge de la batterie. R0 et R1 represented des elements resistrfs dont 
les resistances respectives sont fixes. R2 est un element resistif dont la resistance est variable et est destinee k §tre 
programmee par I'organe de contrdle 30 en fonction de la valeur de la tension Vbat et du seuil de tension que Ton veut 

io d6tecter. Un tel 6l6ment R2 dont (a resistance est programmable numeriquement est disponible dans le commerce. On 
pourra par exemple utiliser un potentiometre DSi 804 NV de Dallas Semiconductor. 

Selon le mode de realisation pretere de I'invention, R2 est commande par I'organe 30 dont une sortie CMD lui est 
directement connect6e pour regler en temps r6el la valeur de sa resistance en fonction notamment de la tension d'ali- 
mentation Vbat intervenant dans la formule du pont diviseur de tension liant R1 et R2 par l'6quation ■ 

15 VR2 = VbatxR2/(R1 +R2). 

Un transistor T mont6 en mode interrupted est susceptible de g6n6rer une interruption ITde I'organe de contrdle 
30 en fonction notamment de la tension appliqu6e k sa ba6e. egale k VR2, pour declencher I'execution d'un programme 
d'interruptiori. L'association des elements r6sistifs R1 et R2 avec le transistor T realise le test continu de la condition de 
conduction du transistor T mis en oeuvre dans le dispositif de surveillance continue de la tension d'alimentation. 

20 Selon un avantage de I'invention, ce test se produit naturellement et de facon continue sans intervention de 
I'organe de contrdle 30. II utilise un ph6nomene eiectronique lie k la difference de potentiel Vbe entre la base et l'6met- 
teur du transistor T, aussi appeiee seuil de conduction dudit transistor. Lorsque le potentiel de la base du transistor 
(VR2) est superieur au seuil de conduction Vbe (en general Vbe=0,6 Volts), le transistor T conduit selon la condition de 
conduction du transistor T. Lorsque ce potentiel est inferieur k Vbe, le transistor est Woqu6 selon la condition inverse 

25 de blocage. 

Ces conditions se v6rifient concretement sur la figure 4. Tant que VR2 < Vbe, le transistor T est Woqu6 et la tension 
au collecteur est 6gale k Vbat La valeur de R2 f ix6e par I'organe 30 restant constante, une augmentation de la tension 
d' alimentation Vbat. provoque 1'augmentation de la valeur de la tension VR2. Lorsque VR2 > Vbe le transistor T con- 
duit, la tension au collecteur devient quasiment nude. 
30 On a arbitrairement programme le dispositif pour que pendant ia charge de la batterie. une tension nulle au collec- 
teur (T conduit) d6clenche une interruption de I'organe de contrdle 30 et que pendant la d6charge, une interruption soit 
d6clenchee lorsque la tension au collecteur est voisine de Vbat (T bloqu6). Le port d'interruption de I'organe de contrdle 
30 est done normalement actif sur le niveau logique haul pendant ia decharge de la batterie et sur le niveau bas pen- 
dant la charge. 

35 Ainsi, selon le circuit 37, ia valeur de la tension VR2 aux bornes de R2 determine les seuils d'interruption de 
I'organe de contrdle 30 representant les seuils de detection de la tension d'alimentation Vbat. Le principe de linvention 
consiste done k fixer la valeur de la resistance de R2 en fonction du seuil de tension d'alimentation que I'on souhaite 
d6tecter. Pour cela, I'organe 30 utilise sa sortie de commande CMD. 

Dans I'exemple de la table 32a repr6sente k la figure 5, la resistance de reiement R2 ne pourra prendre que les 

40 valeurs de consigne p0 a p5, selon un ordre logique en fonction des seuils pr6c6demment detectes, c'est-&-dire dans 
un ordre de valeurs d6croissantes durant la charge et croissantes durant la d6charge. La plus grande valeur de la table 
32a pouvant etre donnee k la resistance de R2 correspond au seuil de surcharge (detecte k I'aide de la valeur p0) et la 
plus basse au seuil de coupure d'alimentation (detecte k I'aide de la valeur P 5). La table 32a contient autant de valeurs 
de consigne qu'il y a de seuils k detecter pour generer respectivement une interruption de I'organe de contrdle 30 et 

45 declencher un programme d'interruption. 

Le tableau suivant donne des exemples de valeurs numeriques correspondent aux valeurs de consigne p0 k p5 
selon le mode de realisation prefere de l invention. Les valeurs numeriques ont ete obtenues en prenant pour R2 un 
potentiometre k 100 pas d'ajustement DS1804 NV de Dallas Semiconductor et pour R1 une resistance de 400 Kohm. 
La tension Vbat et la resistance de R2 sont indiquees respectivement en Volts et Kohm. Le nombre de pas du poten- 

50 tiometre est un nombre sans unite compris entre 0 et 100 selon ia specification du fabriquant. 
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(suite) 



Consigne 


po 


Pi 


p2 


P 3 


P 4 


P5 



5 La programmation de R2 se fait par bus specifiques, reliant ia sortie CMD de I'organe de contrdle 30 constitute de 

trois ports de sortie, a trois ports d'entrees de R2 notes respectivement TRC, U/U et CS en reference a ia figure 6. En 
A, un chronogramme illustre en fonction du temps, les etats des trois ports precedemment cites pour augmenter de 
quatre pas ia valeur de la resistance de R2 et en B sont illustres les etats de ces ports pour diminuer ladrte valeur de 
quatre pas. CSest positionne au niveau logique bas pour modifier la vaJeur de la resistance de R2. Pour augmenter 
w cette valeur, U/D est sur le niveau haut et pour la diminuer U/E) est sur le niveau bas. TRC actrt sur le niveau bas sert a 
augmenter ou diminuer pas a pas la valeur de la resistance de R2. 

Une interruption IT de I'organe de contrdle 30 est generee pendant la charge et la decharge de la batterie, a la 
detection de chaque seuil de tension correspondant a une vaJeur de consigne. Selon la valeur de consigne detectee, 
un programme d'interruption coupe I'aiimentation (detection a p5). arrete la charge (detection a pO) ou indique un 
15 niveau de tension d alimentation (detection a p1 , p2, p3 ou p4). 

Tout dispositif permettant de transmettre un message specif ique a I'utilisateur peut etre utilise selon llnvention pour 
indiquer le niveau de tension d'alimentation. Par exemple, si I'appareil est dote dun ecran de contrGle comme dans 
I'exemple represente a ia figure 3, le niveau de tension d'alimentation peut etre indique par un dispositif d'affichage per- 
mettant d'afficher a I'ecran 12 une icone 12a ou un message particulier symbolisant le niveau de charge/decharge de 
20 la batterie 1 1 . Llcone 1 2a persistant a Tecran, represente des barres susceptibles d'apparaTtre ou disparattre de i'ecran 
12 au fur et a mesure de la detection des seuils de tension d'alimentation pendant la charge et la decharge de la bat- 
terie. Si I'appareil est dote d'un haut-parleur 14, comme dans I'exemple represente a la figure 1, un dispositif emettant 
un signal sonore peut egalement etre utilise pour indiquer le niveau de charge de la batterie. 

Le fonctionnement du dispositif de detection de tension d'alimentation represente a la figure 4 va maintenant etre 
25 decrit en reference a la figure 7. 

L'automate comporte vingt etats stables representatifs des differents etats du dispositif selon llnvention, determi- 
nes par deux variables binaires (CH, IT) et une variable (p) pouvant prendre les 6 valeurs de consigne. 

A chaque mise sous tension de I'appareil, celui-ci etant sur son chargeur, le programme principal positionne la 
variable CH»1 et active I interruption IT exceptionneUement sur niveau haut (IT etant normalement active sur niveau 
bas pendant la charge) af in de tester le niveau de charge de la batterie et d'affecter a la resistance de R2, la valeur de 
consigne adequate pour demarrer ou poursuivre la charge selon que la batterie est completement dechargee ou deja 
parti ellement chargee. 

Pour cela, I'organe de contrOle 30 balaye les valeurs de la table 32a dans le sens decroissant jusqu'a provoquer 
une interruption, (exceptionneUement active sur niveau haut). Le dispositif decrit ainsi les etats CO a C4 (caracterises 
par une valeur de consigne p4 a pO), passant d'un etat a un autre a I'expiration d'une temporisation t suffisarrte pour 
detecter I apparition eventuelle d'une interruption (IT»1 ) placant le dispositif dans I'un des etats C5 a C9. Le programme 
d'interruption memorise alors la valeur de consigne pO a p4 detectee pour afficher le niveau de charge de la batterie. 
L'interruption est reprogrammee sur niveau bas. Puis, a chaque nouvelle interruption (IT=0) pendant la charge (CH=1), 
le dispositif decrit les etats suivants selon I'ordre indique par les fleches. Le programme d'interruption met a jour le 
niveau de tension d alimentation et diminue la valeur de consigne lors du passage de I'un des etats C6 a C9 a I'un des 
etats C5 a C8 ou desactive le chargeur pour arreter la charge lors du passage de I'etat C5 a C. 

A chaque mise sous tension de I'appareil, celui-ci etant hors de son chargeur. le programme principal positionne la 
variable CH=0 et active l'interruption IT exceptionneUement sur niveau bas (IT etant normalement active sur niveau 
haut pendant la decharge) atin de tester le niveau de decharge de la batterie et d'affecter la valeur de consigne appro- 
priee a la resistance de R2. 

Pour cela, il balaye les valeurs de consigne de la table 32a dans le sens croissant jusqu'a provoquer une interrup- 
tion, (exceptionneUement active sur niveau bas). Le dispositif decrit ainsi les etats DO a D4 (caracterises par une valeur 
de consigne pi a P 5) jusqu'a ce qu'une interruption (IT=0) le place dans I'un des etats D5 a D9. Le programme d'inter- 
ruption memorise alors la valeur de consigne P 1 a P 5 detectee pour afficher le niveau de charge de la batterie. L'inter- 
ruption est reprogrammee sur niveau haut. Puis, a chaque nouvelle interruption (IT=1) pendant la decharge (CH=0), le 
dispositif decrit les etats suivants selon I'ordre indique par les fleches. Le programme d'interruption met a jour le niveau 
de tension d'alimentation et augmente la valeur de consigne lors du passage de I'un des etats D6 a D9 a I'un des etats 
D5 a D8 ou coupe I'alimentation lors du passage de I'etat D5 a I'etat D. 

Selon un avantage de Invention, il est egalement possible de commuter du mode decharge (CH=0) au mode 
charge (CH=1) et inversement sans effectuer tout le processus de debut de charge ou de decharge destine a affecter 
a la resistance de R2 la bonne valeur de consigne. II suffit de positionner la variable CH=0 pour passer au mode 
decharge depuis les etats de charge C6 a C9 ou de positionner la variable CH=1 pour passer au mode charge depuis 
les etats de decharge D6 a D9. L element resistif R2 conserve sa valeur de consigne pi a p4, le niveau de charge de 
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la batterie est memorise et I'interruption IT est reprogrammee sur le niveau logique ad6quat (bas exceptionnellement 
pour commuter au mode d6charge, haut exceptionnellement pour commuter au mode charge). 

Un autre mode de realisation de ('invention est represents A la figure 8 sous la forme d'un circuit eiectronique sim- 
plifie. II comporte I'organe de contrdle 30, un convertisseur Num6rique/Analogique 80 et un comparateur 81 . 

s Lorgane de contrdle 30 calcule et stocke dans ia table 32a, les valeurs de consigne correspondant aux seuils de 
tension que I on souhaite detecter. II les transmet respectivement par sa sortie 82 au convertisseur Numerique/Analo- 
gique 80 pour les convertir en seuils de tensions a detecter Vp, comprehensibles par les autres corrposants analogi- 
ques du circuit Comme dans le dispositif d6crit en reference a la figure 4, l organe 30 fixe les tensions Vp dans un ordre 
logique pour suivre la charge/decharge de la batterie. Le comparateur 81 compare les tensions Vp et la tension d'ali- 

io mentation Vbat appliqu6es respectivement & ses entrees 83 et 84 pour g6n6rer une interruption IT de I'organe de con- 
trdle 30 en fonction du rSsultat 85 de la comparaison. Si Vp - Vbat . une interruption IT est g6n6r6e pour fournir le 
signal indiquant que la tension d'alimentation Vbat franchit un seuil de detection. 

Ainsi, on a d6crit un appareil eiectronique comportant un dispositif de detection de tension d'alimentation simple et 
economique capable de detecter instantanemerrt le franchissement d'un seuil de tension d'alimentation pour couper 

is l alimentation sans alterer de donn6es numeriques. indiquer a tout moment le niveau de charge de la batterie d'alimen- 
tation et arreter la charge en cas de surcharge. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux modes de realisation qui viennent d'etre decrits et repre6ent6s. 
D'autres variantes de realisation de I'invention apparaTtront a I'homme ou ia femme de Part, ces variantes ne sortant 
pas du cadre de I'invention. Par exemple I'agencement des elements resistifs R1 et R2 pour realiser le pont diviseur de 

20 tension peut Stre modifie. On pourra 6galement remplacer le transistor T par tout autre dispositif interrupteur, 

Revendicatlons 

1 . Appareil eiectronique alimente a partir d'une tension d'alimentation comportant : 

25 

une m6moire contenant des donnees effacables eiectriquement, 

- un dispositif de detection de tension d'alimentation pour detecter une variation de tension d'alimentation, 
caracterise en ce que ledrt dispositif comporte: 

- un dispositif de surveillance continue de la tension d'alimentation pour fournir un premier signal indiquant une 
30 chute de tension d'alimentation, 

- des moyens de sauvegarde pour sauvegarder les donnees de la memoire a I'apparition dudit signal. 

2. Appareil eiectronique selon la revendication 1 , caracterise en ce que le dispositif de surveillance continue fburnit 
un deuxieme signal pour indiquer un niveau de tension d'alimentation. 

35 

3. Appareil eiectronique selon I'une des revendications 1 ou 2. caracterise en ce que le dispositif de surveillance con- 
tinue fournit un troisieme signal pour indiquer une surcharge. 

4. Appareil eiectronique selon I'une des revendications 1 a 3 comportant. de plus, un organe de contrdle muni d'au 
40 moins une entree d 'interruption, caracterise en ce que lesdits signaux sont appliques a ladite entree d'interruption 

pour g6n6rer respectivement une interruption de I'organe de contrdle et d6clencher un programme d'interruption 
repondant auxdits signaux. 

5. Appareil eiectronique selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le dispositif de surveillance con- 
45 tinue comporte, de plus, un dispositif de comparaison pour comparer la valeur de la tension d'alimentation a des 

valeurs de consigne et fournir respectivement lesdits signaux. 

6. Appareil eiectronique selon la revendication 5, caracterise en ce que le dispositif de comparaison comporte un ele- 
ment resistif a resistance variable commande par I'organe de contrdie pour fournir les valeurs de consigne. 

50 

7. Appareil eiectronique selon I'une des revendications 1 a 6. caracterise en ce que ledrt appareil est un radiotele- 
phone. 
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